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橋
崩
れ
断
水
・
地
震
で
水
噴
ぐ

暮
ら
し
を
支
え
る
水
道
を
め
ぐ
る
事
故
が
相
次
い
で
い
る
。

和
歌
山
県
で
川
の
上
を
通
る
水
管
橋
が
崩
落
し
、
供
給
が
ス
ト

ッ
プ
。
千
葉
県
で
は
地
震
で
送
水
管
か
ら
水
が
噴
出
し
た
。
地

中
に
埋
ま
る
水
道
管
も
含
め
て
全
国
多
く
の
場
所
で
，漏

水
が
起

き
て
い
る
。
背
景
に
は
古
い
水
道
管
の
更
新
や
耐
震
化
が
な
か

な
か
進
ん
で
い
な
い
こ
と
が
あ
る
。

る
割
潮
納
姉
¨
晰
脚
州
隷
楔
い

水
管
橋
が
崩
れ
落
ち
た
の
は
、

今
月
３
日
午
後
だ

っ
た
。
１
９

７
５
年
に
建
設
さ
れ
た
川
の
南

の
浄
水
場
と
市
北
部
を
つ
な
ぐ

上
水
道
で
、
直
径
約
９０
考
の
水

道
管
が
２
本
通

つ
て
い
た
。

市
は
耐
震
化
と
落
橋
防
止
の

工
事
を
２
０
１
６
年
３
月
に
終

え
て
い
た
が
、
事
故
後
、
橋
の

ア
ー
チ
か
ら
水
管
を
つ
っ
て
い

る
鋼
管
製
の

「
つ
り
材
」
４
カ

所
が
腐
食
し
、
破
断
し
て
い
る

の
が
見
つ
か

っ
た
。

破
断
は
い
ず
れ
も
部
材
の
連

結
部

で
、
潮
風

の
塩
分
や
雨

水
、
鳥
の
フ
ン
な
ど
が
た
ま
り

や
す
い
こ
と
が
、
腐
食
を
早
め

た
と
推
測
さ
れ
る
と
い
う
。

¨

影
響
は
大
き
か

っ
た
。
３
日

日
、
全
国
の
水
道
事
業
者
な
ど

に
通
知
を
出
し
た
。
保
有
す
る

水
管
橋
に
損
傷
や
腐
食
が
な
い

か
点
検
し
、
必
要
に
応
じ
て
修

繕
す
る
よ
う
求
め
た
。

７
日
夜
に
首
都
圏
で
震
度
５

強
の
揺
れ
を
観
測
し
た
地
震
で

は
、
千
葉
県
市
原
市
の
養
老
川

に
か
か
る
水
管
橋
の
送
水
管
か

ら

一
時
、
激
し
く
水
が
噴
き
出

し
た
。
管
の
継
ぎ
目
部
分
で
止

水
ゴ
ム
を
固
定
す
る
ボ
ル
ト
６

本
が
経
年
劣
化
で
腐
食
し
て
お

り
、
う
ち
１
本
が
地
震
で
破
断

し
た
た
め
だ
。

県
企
業
局
給
水
課
に
よ
る

と
、
水
管
橋
は
１
９
８
０
年
に

整
備
さ
れ
た
。
送
水
管
は
直
径

８０
彙
ン
の
金
属
製
で
、
長
さ
は
約

１
５
０
房
。
管
の
耐
用
年
数
は

４８
年
間
あ
る
と
い
い
、
今
回
を

除
い
て
漏
水
を
起
こ
し
た
こ
と

は
な
か

っ
た
と
い
う
。
今
回
判

明
し
た
ボ
ル
ト
の
腐
食
は
目
視

で
は
確
認
で
き
な
い
部
分
で
、

今
年
７
月
の
漏
水
調
査
で
は
わ

か
ら
な
か

っ
た
。

こ
の
漏
水
で
給
水
施
設
か
ら

破
損
し
た
水
管
橋

＝
３
日
、
和
歌
山
市

都道府県別の耐用年数を

超えた水道管の割合  ~
(2018年 度末時点、厚労省資料から)
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夜
か
ら
、
川
の
北
側
の
約
６
万

世
帯
で
断
水
し
、
仮
復
旧
工
事

で
解
消
さ
れ
る
ま
で
は
ば
１
週

間
続
い
た
。
市
北
部
の
大
半
が

六
十
谷
水
管
橋
を
経
る
送
水
だ

け
に
頼

つ
て
い
た
た
め
だ
。

送
水
ル
■
卜
の
複
線
化
は
懸

案
だ

っ
た
。
市
が
０９
年
に
ま
と

め
た

「水
道
ビ
ジ

ョ
ン
」
は
水

管
橋
の
老
朽
化
と
耐
震
性
の
低

下
に
触
れ
、
複
線
化
を
図

っ
て

い
く
と
明
記
し
て
い
た
。

た
だ
、
市
企
業
局
に
よ
る

と
、
水
道
料
金
収
入
は
こ
の
２０

年
で
ほ
ぼ
４
分
の
３
に
減

っ
て

お
り
、
事
業
費
と
人
件
費
を
削

っ
で
も
財
務
状
況
は
悪
化
が
進

む
ｏ
尾
花
正
啓
市
長
は

「複
雑

な
検
討
に
な
る
」
と
語
る
。

和
歌
山
市
で
の
水
管
橋
破
損

を
受
け
、
厚
生
労
働
省
は
８

浄
水
場

へ
の
送
水
管
が

一
時
使

え
な
く
な

っ
た
が
、
別
の
給
水

施
設
か
ら
浄
水
場

へ
の
送
水
管

は
無
事
だ

っ
た
た
め
、
断
水
に

は
至
ら
な
か

っ
た
と
い
う
。

県
の
担
当
者
は

「橋
の
老
朽

化
も

一
因
か
は
今
後
調
査
す
る

が
ヽ
全
て
の
橋
を
更
新
す
る
の

は
現
実
的
で
は
な
い
。
点
検
と

災
害
時
の
応
急
対
応
を
組
み
合

わ
せ
る
し
か
な
い
」
と
話
す
。

地
中
の
水
道
管
も
地
震
な
ど

へ
の
対
策
が
急
務
だ
。
今
回
の

地
震
で
は
、
東
京
都
内
２３
カ
所

で
水
道
管
の
漏
水
が
あ

っ
た

が
、
ほ
と
ん
ど
が
空
気
弁
の
不

具
合
で
水
道
管
に
損
傷
は
な
か

っ
た
。
東
京
都
水
道
局
に
よ
る

と
、
２
０
１
８
年
度
時
点
で
都

営
の
水
道
管
の
総
延
長
は
約
２

万
７
千
計
で
、

９９
％
以
上
が
強

度
の
高
い
水
道
管
と
い
う
。
た

だ
、
法
定
耐
用
年
数
の
４０
年
を

超
え
た
水
道
管
が
１６

・
２
％
あ

り
、
継
ぎ
目
の
耐
震
化
は
１９
年

度
時
点
で
４５
％
に
と
ど
ま
る
と

40年超す管17.6%資金課題

い
う
。

大
阪
市
で
は
、
老
朽
化
し
た

水
道
管
の
割
合
が
２０
年
度
で
５

一

割
を
超
え
る
。
１
９
７
０
年
ご

ろ
に
は
水
道
管
の
９
割
が
整
備

一

さ
れ
、
い
ま
更
新
時
期
を
迎
え

て
い
る
た
め
だ
。
市
の
担
当
者

は

「
東
日
本
大
震
災
の
被
災
地

で
比
較
的
被
害
が
大
き
か

っ
た

鋳
鉄
管
を
優
先
的
に
取
り
か
え

て
い
る
」
と
い
う
。

（下
地
毅
、
島
脇
健
史
、
高
室
杏

子
ヽ
吉
沢
英
将
）

厚
労
省
に
よ
る
と
、
２
０
１
８
年
度
　
か
さ
ん
で
い
る
と
い
う
事
情
も
あ
る
。

の
自
治
体
な
ど
が
管
理
す
る
水
道
管
の
　
　
各
地
で
は
こ
う
し
た
課
題
へ
の
工
夫

破
損
や
設
置
不
備
な
ど
の
報
告

（工
事
　
が
進
む
。
岩
手
県
や
香
川
県
な
ど
で

も
含
む
）
は
２
万
１
６
７
２
件
。
同
省
　
は
、
近
く
の
自
治
体
同
士
で
連
携
し
、

は
古
い
水
道
管
の
更
新
と
耐
震
化
を
大
　
浄
水
場
の
数
や
職
員
な
ど
を
減
ら
し
て

き
な
課
題
と
す
る
が
、
順
調
に
進
ん
で
　
効
率
化
し
、
資
金
を
捻
出
す
る
取
り
組

い
な
い
。
　
十　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
み
を
始
め
た
。
富
城
県
で
は
民
間
事
業

国
内
の
水
道
管
は
高
度
成
長
期
の
１
　
者
に
水
道
事
業
の

一
部
を
担
っ
て
も
ら
・

９
６
０
～
８０
年
ご
ろ
に
整
備
が

一
気
に
　
い
、
費
用
を
抑
え
よ
う
と
し
て
い
る
。

進
み
、
そ
の
時
代
の
も
の
が
現
存
す
る
　
た
だ
サ
ー
ビ
ス
の
低
下
や
、
自
治
体
が

水
道
管
全
体
の
４
分
の
１
を
古
め
る
。
　

水
道
事
業
の
ノ
ウ
ハ
ウ
を
失
う
こ
と
へ

水
道
管
の
法
定
耐
用
年
数
は
４０
年
で
、
　

の
懸
念
も
あ
る
。

２
０
０
０
年
ご
ろ
か
ら
多
く
が
更
新
期
　
　
漏
水
対
策
と
し
て
、
厚
労
省
は
バ
ッ

を
迎
え
始
め
た
。
同
省
に
よ
る
と
１８
年
　
ク
ア
ッ
プ
の
た
め
に
複
数
の
水
道
管
を

度
末
時
点
で
、
全
水
道
管
約
７２
万
計
の
　
整
備
す
る
こ
と
を
推
奨
し
て
い
る
が
、

夕
ち
、

４０
年
を
超
え
た
水
道
管
は
１７

・　
法
律
上
の
義
務
で
は
な
い
。
住
民
が
少

６
％
。
耐
震
化
を
終
え
た
水
道
管
は
１９
　
な
い
集

‐落
な
ど
で
は
、
使
う
水
量
が
少

年
度
末
で
全
国
で
４０

．
９
％
し
か
な
　
な
い

一
方
で
、
工
事
費
や
維
持
費
が
か

い
ｏ　
　
　
　
　
、　
　
　
　
　
　
　
　
　
さ
み
、
財
政
を
さ
ら
に
悪
化
さ
せ
る
懸

し
か
も
水
道
管
の
年
間
の
更
新
率
は
　
念
が
あ
る
か
ら
だ
。

０８
年
の
０

・
８８
％
か
ら
、

１８
年
度
末
で
　
　
後
藤
茂
之
厚
労
相
は
８
日
の
閣
議
後

０

■
６８
％
に
後
退
し
て
し
ま
っ
て
い
　
会
見
で

「補
修
や
再
投
資
、
色
々
な
こ

る
「
上
水
道
事
業
は
基
本
的
に
は
市
町
　
と
に
対
応
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
問
題

村
が
水
道
料
金
に
よ
る
独
立
採
算
で
運
　
意
識
は
も
っ
て
い
る
」
と
述
べ
た
が
、

営
し
て
お
り
、
全
国
的
な
人
口
減
少
で
　
具
体
策
へ
の
言
及
は
な
か
っ
た
。
今
の

収
入
が
減
る
な
か
、
水
道
料
金
を
上
げ
　
と
こ
ろ
厚
労
省
は
、　
一
部
の
交
付
金
や

る
に
も
住
民
の
理
解
を
得
る
の
は
難
し
　
技
術
的
な
情
報
提
供
な
ど
で
支
援
す
る

く
、
資
金
が
不
足
す
る
た
め
だ
。
浄
水
　
姿
勢
を
示
す
に
と
ど
ま
っ
て
い
る
。

場
な
ど
の
施
設
更
新
の
た
め
の
支
出
も
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（市
野
塊
）


